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昆虫 寄生 对 辽东 标 种 子 命运 的 影响 
TRAE, MLE, DRZ, WAA, a 


《中 国 科学 院 动物 研究 所 ， 北 京 100080) 


摘要 : 报道 了 昆虫 寄生 对 辽东 栎 Quercus liaotungensis 种 子 命运 的 影响 。 结 果 表 明 : (1) 被 昆虫 寄生 
的 种 子 发 芽 率 明显 低 于 正常 成 熟 的 种 子 ， 被 昆虫 寄生 的 种 子 或 者 不 能 发 芽 ， 或 者 能 发 芽 但 随后 死 
È; (2) 从 虫 卵 到 老龄 幼虫 的 发 育 在 橡 实 内 完成 ， 当 橡 实 落 地 后 幼虫 破 壳 而 出 ， 整 个 种 子 库 的 幼 
虫 破 壳 时 间 延 续 2~ 50 天 ， 并 非 高 度 同步 化 ， 种 和子 库 的 虫 寄生 率 高 达 45.4%, UFER Curculio 
dentipes 为 主 ， 还 有 少量 其 它 种 类 ， 如 另 一 种 象 虫 Cureulio sp. RADNER Cydia kurokoi FARR 
(Pyralidae) 的 一 未 定名 种 ; (3) 昆虫 寄生 影响 橡 实 成 熟 ， 测 量 种 子 大 小 分 布 表明 ， 被 昆虫 寄生 的 
种 子 的 大 小 分 布 介 于 未 成 熟 和 成 熟 种 子 之 间 ; (4) 象 虫 寄生 取 食 引起 16.05% 的 种 子 能 量 损失 ， 
显著 低 于 对 照 组 。 结 果 证 明 昆 虫 寄生 对 辽东 栎 种 子 的 命运 有 重要 影响 ， 是 影响 辽东 栎 种 群 更 新 的 
关键 因素 之 一 。 

关键 词 : WAR: HT: 昆虫 寄生 ; RSR: RADNER 
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辽东 栎 Quercus liaotungensis 是 我 国 暖 温带 落叶 阔 叶 林 的 优势 树种 之 一 ， 分 布 于 黄河 流域 和 
辽东 半岛 等 广大 地 区 。 北 京 西部 的 东 灵 山地 区 接近 其 分 布 区 的 中 心 。 据 以 往 研究 及 野外 调查 
aie 尽管 每 年 有 大 量 种 子 散 落 ， 但 在 辽东 栎 林内 ， 种 群 更 新 主要 依赖 于 萌生 苗 ， 实 生 苗 极 

， 原 因 可 能 是 多 方面 的 。 结 合 栎 属 其 它 树 种 研究 ， 一 般 认 为 ， 地 表 履 盖 物 和 动物 搬运 取 
能 是 决定 种 子 能 否 长 成 幼苗 的 主要 因素 ”和 。 营 养 丰富 的 栎 属 植物 种 子 对 昆 忠 有 极 强 的 
吸引 力 ， 经 常 受到 昆虫 侵害 。O. agrifolia 种 子 内 的 寄生 昆虫 主要 为 美国 栋 实 象 Cureulio occi- 
dentis FURR 7) E R Cydia latiferreana > 寄生 率 达 38% "71; Q. serrata REE at EA PEER Curcu- 
lio dentipes. Poecilips cardamomi. Mechoris ursulus. Kobuzo retictirostris FEI, oh, HEIRE AY 
AP RARER RE. WABI Curculio sp. PE E Clinodiplosis sp.» TE PAE VE JB Callirhytis 
sp DERE Cydia sp. 等 ， 寄 生 率 可 以 高 达 80%., 甚至 90% 中。Crawley STF Q. ro- 
bur 种 子 库 动态 时 强调 ， 动 物 的 取 食 和 林内 地 表 罗 盖 物 是 影响 幼苗 生存 的 主要 因素 ， 同 时 也 指 
出 昆虫 寄生 的 影响 不 能 忽略 ， 昆 虫 寄生 引起 的 种 子 死亡 率 有 时 高 达 30% ~ 90% PUA, TERR 
讨 辽 东 栎 种 群 更 新 时 ， 在 注重 鼠 类 和 乌 类 对 种 子 命运 的 影响 时 ， 昆 虫 寄 生 也 是 不 能 忽视 的 因 
素 ， 否 则 将 影响 研究 结果 的 整体 说 服 力 。 

目前 ， 关 于 辽东 栎 种 子 与 昆虫 寄生 的 研究 不 多 ， 往 往 强 调 昆 虫 生活 史 研 究 ?7 。 这 些 研 








ESHE: 科技 部 国家 重点 基础 发 展 规划 项 目 〈《G2000046801) 和 国家 自然 科学 基金 重大 项 目 (39893360) 资助 
x 通讯 作者 E-mail: zhouhz@ panda. ioz. ac. cn 
Wes A BA: 1990-12-13; #238 BA: 2000-06-25 
* 518° 


第 4 期 于 晓 东 等 : 昆虫 寄生 对 辽东 栎 种 子 命运 的 影响 519 


究 中 虽然 也 提 到 昆虫 对 种 子 寄生 取 食 ， 但 没有 明确 研究 寄生 对 种 子 生 长 发 育 的 影响 。 关 于 辽 
东 栎 种 子 命运 对 种 群 更 新 影响 的 一 些 研究 %，”*， 对 屁 忠 寄生 的 影响 并 无 深入 探讨 ， 也 没 能 
较 准 确 地 估计 昆虫 寄生 对 种 子 库 的 影响 。 鉴 于 橡 实 内 昆虫 寄生 率 较 高 的 特点 ， 我 们 在 北京 东 
灵山 区 《小 龙门 林场 》 选 取 辽 东 栎 成 熟 林 进 行 种 子 野 外 采集 ， 在 实验 室内 进行 分 类 、 测 量 和 
数据 的 采集 分 析 。 研 究 重 点 是 《1)》 辽东 栎 种 子 的 昆虫 寄生 率 : (D) 昆虫 寄生 对 辽东 栎 种 子 发 
ASM; (3) 昆虫 寄生 与 辽东 栎 种 子 成 熟 的 关系 : (O 昆虫 寄生 与 种 子 的 重量 损耗 。 


1 材料 与 方法 


1.1 种 子 采集 

北京 地 区 ， 辽 东 栎 的 果 期 为 每 年 9~ 10 月 份 ，9 月 20 日 前 后 种 子 雨 达到 高 峰 。 我 们 选择 
北京 小 龙门 林场 附近 地 区 (115°%26'E，39°58'N》 的 辽东 栎 成 熟 林 ， 于 每 年 的 9 月 23 ~ 24 日 完 
成 野外 种 子 采集 。 采 集中 ， 随 机 设置 地 面 样 方 120 个 ， 每 个 样 方面 积 为 1 m x 1 m， 收 集 样 方 
内 的 所 有 种 子 。 主 要 实验 在 1998 ~ 1999 年 两 个 年 度 内 完成 ， 共 采集 4 638 颗 种 子 进行 统计 。 
在 采集 当天 和 其 后 两 天 ， 重 复 检查 种 子 ， 按 种 子 有 无 寄生 《以 有 无 虫 孔 为 标志 ) ARTES 
成 熟 进行 数据 统计 ， 为 了 提高 精确 度 ， 由 三 个 人 分 别 重 复 检 查 ， 消 除 人 为 因素 的 影响 。 
1.2 ” 宵 生 与 种 子 发 芽 

将 近 半 数 采集 种 子 〈2000 颗 》 放 在 实验 室 的 白 瓷 盘 内 ， 通 过 酒水 的 方式 保持 种 子 的 相对 
湿度 ， 尽 量 保证 在 自然 状态 下 促使 种 子 发 芽 ， 统 计 各 测量 组 《有 无 寄生 和 是 合成 熟 ) 的 种 子 
RFR, 
1.3 ”种子 的 虫 寄生 率 测定 

通过 幼 忠 破 种 壳 而 出 的 钻 孔 ， 确 定 种 子 的 忠 寄生 率 ; 由 于 整个 种 子 库 的 昆虫 破 壳 时 间 不 
一 样 ， 有 一 定 的 延续 过 程 ， 所 以 这 部 分 实验 自 第 一 天 开始 一 直 持 续 观 察 ， 直 到 钻 孔 不 再 增加 
为 止 〈 约 2 个 月 左右 )， 并 最 终 解 前 种 子 进 行 证 实 ， 记 录 最 终 观察 结果 。 
1.4 昆虫 寄生 对 种 子 成 熟 及 种 子 大 小 的 影响 

根据 种 子 的 饱满 程度 、 大 小 、 颜 色 及 有 无 虫 孔 等 特征 ， 将 所 有 种 子 按 成 熟 与 未 成 熟 、 虫 
寄生 与 未 被 虫 寄生 2 类 方式 分 别 进行 统计 ;从 未 进行 发 芽 实 验 的 种 子 中 随机 选取 成 熟 无 虫 寄 
生 、 未 成 熟 无 虫 寄生 和 有 虫 寄生 3 类 种 子 各 150 颗 ， 用 游标 卡尺 测量 种 子 的 直径 和 长 度 。 
1.5 昆虫 寄生 与 种 子 重量 损耗 

针对 象 虫 幼虫 的 高 寄生 率 及 可 能 引起 重量 损失 ， 从 未 进行 发 芽 实 验 的 种 子 内 选取 100 颗 
可 能 被 幼虫 感染 的 种 子 ， 分 别 放置 于 胶卷 盒 中 观察 ， 在 每 一 个 象 虫 幼 虫 钙 出 种 子 时 ， 对 种 子 、 
种 子 与 虫子 一 起 、 以 及 对 照 组 种 子 用 电子 天 平 称 重 ， 称 重 是 在 幼虫 钴 出 种 子 的 6 小 时 内 完成 ; 
对 照 组 为 成 熟 完 好 的 种 子 ， 与 实验 种 子 的 自然 条 件 完 全 一 致 ， 种 子 是 否 完好 通过 解剖 确定 。 
1.6 统计 分 析 

对 寄生 种 子 与 完好 种 子 的 发 芽 率 、 成 熟 种 子 与 未 成 熟 种 子 的 寄生 率 进 行 差异 分 析 ， 用 卡 
方 检验 完成 显著 性 分 析 ; 采用 i 检验 分 析 昆 忠 寄 生 引 起 的 种 子 重量 损失 ， 采用 Kruskal-Wallis 
检验 〈 非 参数 检验 一 种 ， 用 于 检验 多 个 样本 在 中 位 效 上 是 人 否 有 差异 存在 )， 分 析 完 好 种 子 、 上 虫 
寄生 种 子 以 及 未 成 熟 种 子 之 间 的 大 小 分 布 模式 ， 确 定 它们 之 间 是 否 有 差异 ; 统计 分 析 在 计算 
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机 软件 SPSS/PC + 加 的 协助 下 完成 。 


2 结果 


21 昆虫 寡 生 与 种 子 发 芽 率 

实验 证 明 ， 昆 虫 寄生 不 完全 阻 断 辽 东 栎 种 子 的 发 芽 过 程 ， 但 能 降低 种 子 库 的 发 芽 率 。 通 
过 统计 发 现 ， 整 个 种 子 库 的 发 芽 率 为 24.6% ， 其 中 被 昆虫 寄生 的 种 子 发 芽 率 为 13.9% ， 无 虫 
寄生 的 种 子 发 牙 率 为 32.5%， 二 者 间 有 显著 性 差异 (x? = 9.70; P < 0.01); 当 仅 统计 成 熟 种 
子 时 ， 被 虫 寄 生 的 种 子 的 发 芽 率 为 19.8% ， 未 被 虫 寄生 的 种 子 发 车 率 为 34.8%， 两 组 之 间 也 
有 显著 性 差异 (x? =7.14; 已 <0.01)。 





2.2 昆虫 寄生 率 
野外 随机 取样 共 得 种 子 4 638 颗 ， 通 过 在 采集 


40 





Sa g 当天 和 其 后 两 天 的 检测 ， 发 现 有 1 123 WETA E 
20 4 虫 寄生 《寄生 率 为 24.1% )。 然 后 ， 将 种 子 带 回 实 
验 室 继续 观察 ， 发 现 原 来 无 虫 孔 的 种 子 ， 即 当时 


认为 无 昆虫 寄生 的 种 子 ， 从 第 二 天 开始 持续 有 大 
BR. AINA 50 天 ， 又 增加 983 颗 被 虫 寄 


geao ® 生 的 种 子 ， 种 子 的 虫 寄生 率 最 终 达 45.4% 。 这 说 
oe AEREA TS AE BO TAL Ag ELON 
X al 收集 破 壳 而 出 的 幼虫 ， 在 实验 室内 饲养 至 成 
虫 ， 经 鉴定 发 现 寄生 取 食 辽 东 栎 种 子 的 昆虫 种 类 ， 
”| 以 梓 栎 象 Curculio dentipes 的 幼虫 为 主要 危害 者 ， 
34 e 量 约 占 所 有 寄生 幼虫 的 70% 以 上 ， 此 外 还 有 数 
20 量 极 少 的 另 一 种 象 虫 Curculio sp. MAIR, H 


一 是 卷 蛾 科 的 票 白 小 卷 蛾 Cydia kurokoi, 7a — ÆR 

WRAL (Ppyralidae 》 的 一 未 定名 种 《上 肉体 ， 未 能 鉴 
vo Of 06 08 10 12 14 16 1B 20 FP 

neler Com 2.3 昆虫 寄生 与 种 子 成 熟 

2.3.1 成 熟 与 未 成 熟 种 子 的 寄生 率 : 根据 分 类 统 

图 1 三 组 辽东 栎 种 子 直径 分 布 关系 计 ， 采集 的 4 638 颗 种 子 中 ， 成 熟 种 子 有 4 073 

(Kruskal-Wallis 检验 : y? = 179.88, P<0.01) M ARR RA 87.8% 。 成 熟 种 子 被 昆虫 寄生 的 

Fig. 1 The distribution of acorn diameters in three 比率 为 41.9% (1 705 颗 》， 未 成 熟 种 子 〈565 颗 ) 








groups (Kruskal-Wallis test: 中 寄生 率 达 80.0% (401 MD. WKAR, A 
x = 179.88, P<0.01) 类 种 子 的 昆虫 寡 生 率 有 显著 差异 Cyr 43 0s 2 


a. 完整 成 熟 的 种 子 mature acoms not infested by insects: z 
a JA E] JA 
b. 被 昆虫 寄生 的 种 子 acoms infested by insects; c. 未 成 <0.01)» 未 成 熟 种 子 的 寄生 率 玩 高 。 由 此 可 见 ， 


熟 且 未 被 昆虫 寄生 的 种 子 immature acoms not infested Ee ay EE ae ed 的 一 个 重要 因素 o 
by insects; 图 2、 图 3 同 The same for Fig. 2 and Fig. 3 2.3.2 昆虫 寄生 与 种 子 大 小 的 关系 :; 图 1 至 图 3 
显示 3 组 辽东 栎 种 子 大 小 的 分 布 关 系 。 可 以 看 出 ， 
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完好 成 熟 的 种 子 、 昆 虫 寄生 的 种 子 及 未 成 熟 种 子 〈 未 被 昆虫 感染 ) 之 间 的 直径 、 长 度 以 及 体 
积分 布 都 有 显著 差异 ， 被 昆虫 寄生 的 种 子 大 小 分 布 介 于 成 熟 完整 种 子 与 未 成 熟 种 子 之 间 。 这 
说 明 昆 虫 寄生 对 种 子 生长 成 熟 有 一 定 影响 。 然 而 ， 有 昆虫 寄生 的 种 子 也 能 成 熟 ， 说 明 昆 虫 的 
寄生 不 完全 阻止 种 子 的 生长 和 成 熟 。 








30 





40 
40 j 


J lh : want Ml Mono. 


40 b 








频次 Frequency 
NM 
(= 
频次 Frequency 
No 
© 














0.2 0.4 0.6 0.8 aes 14 1.6 1.82.0 2.2 2.4 02 06 10 14 18 22 26 30 34 
KE Length (cm) fet Volume (om) 
图 2 三 组 辽东 栎 种 子 长 度 分 布 关系 图 3 三 组 辽东 栎 种 子 体积 分 布 关系 


(Kruskal-Wallis 检验 : y? = 240.72，P<0.01) 
Fig. 3 The distributions of acorn volume in three 
groups (Kruskal-Wallis test: 

x = 240.72, P < 0.01) 


(Kruskal-Wallis 检验 : y° = 274.13，P <0.01) 
Fig. 2 The distributions of acorn length in three 
groups (Kruskal-Wallis test: 

x = 274.13, P<0.01) 


2.4 象 虫 育 生 对 种 子 重量 的 影响 

正常 发 育 的 辽东 栎 种 子平 均 重 量 为 1.850 g《 + 0.059)， 有 和 象 忠 寄生 的 种 子 为 1.553 g C4 
0.056)， 虫 寄生 造成 种 子 重 量 减 少 16.0$% ， 显 著 低 于 对 照 组 种 子 (1 = -3.65 P<0.01)。 在 
有 和 象 虫 寄生 的 种 子 中 ， 每 个 种 子 中 寄生 幼虫 的 重量 可 达 69 mg( +6)， 占 总 重量 的 4.4%。 


3 讨论 


辽东 栎 种 群 更 新 是 中 国 北方 地 区 森林 与 生态 恢复 、 生 物 多 样 性 保护 研究 的 重要 课题 之 一 ， 
EPS + BRE BRAMAN BEAR. EVER, CERAM aie 
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和 地 表 帮 盖 物 是 影响 辽东 栎 实生 苗 存 在 的 重要 因素 "2， 但 没 能 充分 考虑 昆虫 寄生 取 食 对 
辽东 栎 种 子 命运 的 影响 。 本 研究 结果 说 明 ， 昆 虫 寄生 可 能 是 更 为 重要 的 因素 ，45.4 免 的 种 子 
受到 昆虫 的 危害 ， 失 去 最 终 发 育成 苗 的 能 力 。 因 此 ， 在 决定 种 子 命运 的 一 系列 因子 中 ， 昆 虫 
寄生 具有 同等 重要 的 影响 。 

影响 实生 将 存在 的 关键 因素 之 一 是 种 子 能 否 正常 发 村 。 我 们 的 野外 观察 和 以 前 的 研究 都 
表明 ， 辽 东 栎 种 子 休眠 期 很 短 ， 只 要 小 生境 适宜 ， 有 具备 一 定 的 温度 和 湿度 条 件 ， 所 有 的 成 熟 
种 子 当年 就 能 发 攻 ; 种 子 发 牙 的 条 件 需 求 不 高 ， 在 相对 恶劣 环境 下 ， 依 然 能 维持 很 高 发 芽 率 ， 
几乎 所 有 辽东 栎 种 子 ， 都 具有 长 成 一 个 幼苗 的 潜力 …。 在 实验 中 ， 我 们 分 组 测量 发 芽 率 ， 发 
现 被 昆虫 寄生 的 种 子 发 村 率 显 著 低 于 未 被 寄生 的 种 子 ， 这 可 能 是 由 于 昆虫 的 寄生 取 食 伤害 了 
胚芽 或 胚 根 ， 使 部 分 种 子 丧 失 发 芽 能 力 。 然 而 ， 并 不 是 所 有 被 昆虫 寄生 的 种 子 都 不 发 荐 ， 只 
BERET ARAN AG RK IRR, KEPPRA Ae ITRF, Steele 
等 2 甚至 认为 ， 动 物 在 取 食 橡 实 时 有 意识 地 避 开 高 单 宁 水 平 的 胚 部 ， 有 助 于 提高 种 子 的 发 芽 
率 。 然 而 ， 通 过 我 们 实验 的 继续 观察 发 现 ， 虽 然 有 相当 数量 昆虫 寄生 的 种 子 能 达到 成 熟 状态 ， 
但 这 些 种 子 即 使 能 发 芽 ， 不 和 久 也 会 大 量 死亡 ， 不 能 长 成 幼苗 。 这 可 能 有 两 方面 原因 ， 其 一 是 
被 昆虫 寄生 侵 食 的 种 子 内 供 发 村 的 能 量 被 昆虫 消耗 了 ， 难 于 持续 支撑 随后 的 生长 ， 二 是 被 昆 
虫 寄生 的 种 子 壳 受 到 破坏 ， 极 易 受 到 霉菌 等 的 侵入 ， 最 终 腐 烂 死 亡 。 以 往 关 于 栎 属 种 子 的 研 
究 也 支持 这 一 观点 2 。 结 果 充 分 说 明 ， 昆 虫 寡 生 是 降低 辽东 栎 种 子 发 芽 及 幼苗 生长 的 重要 因 
T. 

关于 昆虫 对 辽东 栎 种 子 的 寄生 率 ， 我 们 的 结果 是 45.4%， 与 国际 上 关于 其 它 栎 属 树种 研 
究 的 结论 基本 相近 * 7 。 国 内 的 研究 调查 中 昆虫 寄生 率 较 低 " 为 ， 这 种 差异 可 能 与 调查 方法 和 
持续 观察 时 间 有 关 ， 但 后 者 由 于 没有 明确 说 明 寄 生 率 测定 方法 和 持续 观察 时 间 ， 所 以 无 法 与 
我 们 的 实验 结果 进行 比较 。 

从 种 子 命运 角度 看 ， 鸟 、 兽 取 食 搬运 栎 属 种 子 与 昆 忠 寄生 有 交 又 作用 。 己 有 的 研究 结果 
显示 ， 某 些 鸟 、 兽 在 取 食 搬 运 种子 过 程 中 ， 有 选择 好 种 子 的 倾向 。 例 如 ，Dixon F 发 现 ， 
WAS Cyanocitta cristata 取 食 完好 橡 实 的 频次 远 高 于 被 象 忠 幼虫 寄生 的 橡 实 。 假 如 这 一 现象 同样 
适合 于 辽东 栎 ， 那 么 通过 地 面 采 集 种 子 统 计 昆虫 寄生 率 ， 得 到 的 寄生 率 值 就 可 能 偏 高 。 王 族 
SIRI, FSIS Garrulus glandarius 经 常 直接 取 食 辽东 栎 树 上 的 种 子 ， 但 没 能 证 实 松 鸦 是 否 可 
区 分 有 无 虫 寄生 的 橡 实 。 而 另外 一 些 研究 提出 了 相反 的 证 据 ， 如 Horton 与 Wright" 及 Wecker- 
ly OUD SHEARER Neotoma fuscipes FAALE AR FA N Sciurus carolinesis 对 橡 实 的 取 食 搬运 ， 发 
现 动 物 并 不 优先 选择 无 昆虫 寄生 或 有 昆虫 寄生 的 橡 实 ，Semel 与 Andersen 的 野外 实验 也 证 
K, HER Peromyscus leucopus 对 橡 实 的 取 食 不 受 昆 虫 寄生 的 影响 。 如 果 接 受 这 一 类 研究 的 结 
论 ， 乌 、 兽 搬运 取 食 就 不 会 影响 我 们 对 昆虫 寄生 率 的 测量 值 。 

综 上 所 述 ， 昆 虫 对 辽东 栎 种 子 的 寄生 取 食 是 影响 辽东 栎 种 群 更 新 的 一 个 重要 因素 。 昆 虫 
对 辽东 栎 种 子 寄生 率 很 高 ， 影 响 种 子 发 芽 和 实生 苗 的 形成 ， 从 而 直接 威胁 辽东 栎 种 群 的 更 新 。 
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Insect infestation and acorn fate in Quercus liaotungensis 


YU Xiao-dong» ZHOU Hong-zhang* » LUO Tian-hong，HE Jun-jian, ZHANG Zhi-bin 
(Institute of Zoology; Chinese Academy of Sciences, Beijing 100080, China) 


Abstract: Insect infestation and its effects on acorn fate in Quercus liaotungensis was studied in Beijing in 
1998 ~ 1999. The results showed that insect infestation influenced strongly acom germination rate: insect- 
infested acorns exhibited a lower germination rate than that of noninfested ones. The infested acorns could 
not germinate or died eventually after germination. Seed parasitoids: two weevils, Curculio dentipes and 
Curculio sp.» a tortricid moth, Cydia kurokoi» and an unnamed pyralid moth,» developed within acorns 
from eggs to advanced larvae. These larvae penetrated the hard seed wall and came to hibernate under 
ground after acoms fell down. Of all acoms within a population, the penetrating time was not synchronized 
and ranged from 2 to 50 days. The infested rate of acorns was as high as 45.41%. Insect parasitism was 
shown to have an influence on acorn growth and development: the size-pattern of infested acorns was be- 
tween that of noninfested mature ones and that of immature ones; infested acorns lost 16.05% of their fresh 
weight compared to those that developed normally. Based on this study» it is concluded that insect infesta- 
tion decided to a great deal the fate of Quercus liaotungensis acorns and would strongly influence its regen- 
eration. 


Key words: Quercus liaotungensis; acorns; insect infestation; Curculio dentipes; Cydia kurokoi 
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